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Hojtemperaturvarmepumper
skal vaere det sikre valg

Stadig flere hojtemperaturvarmepumper er markedsmodne, og leverandererne er i fuld gang med
det videre udviklingsarbejde, som skal age udbredelsen af nye hgjtemperaturlasninger

Af High-Temperature Heat Pump Symposium

37 virksomheder og leveranderer var ud-
stillere pA HTHP Symposium 2026 i Bella
Centret i Kebenhavn. Det er rekord og en
markant fremgang fra det forrige sympo-
sium i 2024. Der var tale om bade etable-
rede, industrielle aktorer og mindre leve-
randerer, herunder flere startups som ser
muligheder i det nye marked for hejtem-
peraturvarmepumper.

- Det voksende antal udstillere vidner om,
at der nu breder sig en erkendelse af et nyt
kommercielt marked for hgjtemperatur-
lgsninger, og vi ser mange forskellige bud
pa teknologier for at imgdekomme de
mange forskellige applikationsbehov, si-
ger Benjamin Zithlsdorf, Innovationschef
ved Teknologisk Institut.

Tilsammen peger udstillerne pa en ny

HTHP Symposium arrangeres af Teknologisk Institut, DTU og SINTEF. P hilledet ses fra venstre Jonas Kjr Jensen
fra DTU, Benjamin Ziihlsdorf fra Teknologisk Institut og Petter Neksa fra SINTEF.

fase for markedet, hvor ikke bare teknolo-
gierne, men ogsa leveranderkeederne bli-
ver mere modne. Det handler ikke kun
om at udvikle individuelle anlaeg, men om
at gore losningerne reproducerbare og
skalerbare pa tvaers af brancher og appli-
kationer.

Fra varmepumpeleveranderen Frascold
lod meldingen, at markedet kan blive ve-
sentligt storre end i dag:

- Der venter et 10 gange sa stort marked
som i dag, sa der er plads til alle, der vil
ind pa markedet, ogsa de nye startups,
sagde Kaven Nourrice fra Frascold i sit
opleg pa symposiet.

Frascold er en af de leveranderer, som er i
fuld gang med udviklingsarbejdet, herun-
der design af nye tilpassede kompressorer,
der i forste omgang kan levere temperatu-
rer pa 140 grader, men som pa sigt kan re-
sultere i losninger op til 200 grader.

Vi ser nu flere leverandarer, som er klar med komponenter til hojtemperaturanl®g, og det gor det muligt, at flere Udviklingen handler dog ikke alene om,
systembyggere kan levere HTHP-anlzg, sagde Benjamin Ziihlsdorf, Innovationschef pa Teknologisk Institut. hvor hoje temperaturer teknologierne kan
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Maksimal energieffektivitet
og komfort

Produal rumtransmittere med patenteret teknologi
= for praecise malinger, driftssikker styring og dokumenteret kvalitet

RTX er markedets mest praecise
rumtransmittere til stabile indeklima
(IAQ)-malinger.

De leverer en temperaturngjagtighed
pa+0,3 °C over et bredt spektrum af
rumtemperaturer.
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De mange udstillerne pegede pa et marked i hurtig udvikling, hvor naste skridt ikke kun handler om hgjere temperaturer, men om at gere hajtemperaturlgsninger skalerbare,

standardiserede og kommercielt modne.

>

levere, men i stigende grad om, hvor hur-
tigt lesningerne kan kommercialiseres,
standardiseres og udbredes.

Nedvendig tryghed

Standardisering er udtryk for hgj mar-
kedsmodenhed, og her ser det ud til, at
standardiseringen i forste omgang vil om-
fatte anlaeg op til 120 grader til 130 gra-
der. Ved temperaturer herover er der sta-
dig i hoj grad tale om skraeddersyede an-
leg og demoanlag, fortalte Martin Pihl
Andersen, Teknologisk Institut, med hen-
visning til IEA HPT Project 68, som kort-
laegger den globale udrulning af hejtem-
peraturvarmepumper.

En reekke forskellige teknologier har fun-
det anvendelse pa markedet, heriblandt
dampkompression og Stirling- og gascyk-
lusser. De industrielle anvendelser er sa
forskellige i temperaturkrav, varmekilder,
temperaturleft og kapacitet, at det er nod-
vendigt med forskellige losninger, nar det
gaelder processer og kelemidler.

- Vi ser nu flere leveranderer, som er klar
med komponenter til hojtemperaturan-
laeg, og det gor det muligt, at flere system-
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byggere kan levere HTHP-anlaeg. Naste
naturlige skridt er etablering af servic-
enetvark, som vi kender det fra kolebran-
chen, siger Benjamin Zithlsdorf.

For industrielle kunder handler investe-

ringsbeslutningen i hej grad om, hvorvidt
lgsningen kan understottes over tid, og
om der findes kompetencer til drift, ved-
ligehold og fejlfinding. Fra leveranderen
Bitzer lod meldingen, at overgangen til

Hejtemperaturvarmepumper skal levere den samme tryghed til kunder, som den de i dag oplever ved gaskedler til
deres hojtemperaturprocesser, fx gennem udvidet kundesupport, 1ad det fra Bitzer pa arets symposium.
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ENTRADE

Alt til montage og service af varmepumper og kaleanlaeg

DANMARKS STARSTE
UDVALG AF FARVEDE
KANALER

- e Keempe udvalg af justerbare fittings
¢ Hgj UV-modstand

o~ ¢ Vejrbestandige

¢ Vaelg mellem mange farver

ettt

VARKTAJ TIL DEN
PROFESSIONELLE
HANDVARKER

e Excentrisk kraveveerktgj i aluminium

e Rarskaerer m. smart fjederfunktion

¢ Bukkeveerktgj multisize 1/4” - 7/8” m
e Ekspander-saet 1/4”-1 1/8”
o Letveegts vaerktgj i hgj kvalitet

MONTAGEBLOKKE &
FORHQJERE

¢ Ekstremt vibrationsdeempende
e Fas fra 250 mm »1200 mm
e Baereevne med op til 750 kg

e Fas med/uden montageskinne
e Ekstremt staerke og vejrbestandige
e Super nem og hurtig montering

ENTRADE

1. +4524601860 g salg@entrade.dk
& Entrade.dk @ Roddikvej 70, 8464 Galten

ABNINGSTIDER: Jesper Feldborg  Torben K. Lund
Mandag-torsdag 8.00-16.00 Seelger Direktar
Fredag 8.00-15.30 +45 27 60 59 46 +4553781860
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Kompressorer og handtering af de nye typer belastninger, som de i dag udsattes for, nar der skal leveres vedvarende temperaturer op til 180 grader var blandt arets aktuelle

emner.

> trygge ved dem. Vi skal levere samme
hejtemperaturvarmepumper er et stort tryghed med hejtemperaturvarmepum-
skridt for kunderne: per. Men kunderne onsker ikke at akku-
- Mange virksomheder bruger i dag ga- mulere for meget risiko pa én gang, sa de

skedler til hpjtemperaturprocesser og er tager det skridt for skridt. Det kan for ek-

Pharma og medicinalindustrien er blandt de omrader, der allerede nu foler sig trygge nok ved at integrere
hejtemperaturvarmepumper.
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sempel handle om, hvilke kolemidler man
gnsker at anvende, selv om vi udvikler vo-
res teknologi til naturlige kelemidler og
anbefaler dem, sagde Cyril Beaussart fra
Bitzer.

Malet for Bitzer er forelgbig at kunne le-
vere lgsninger op til 160 grader. Der kan
blive tale om kaskadelgsninger og MVR-
lgsninger. Men der pagar et lobende ar-
bejde med at udvikle komponenter og te-
ste kompressorer, lod det fra Bitzer.

- Der skal ogsa veere udvidet kundesup-
port for nye HTHP-kunder, sa vi undgar,
at hejtemperaturlesninger far et darligt
omdemme. Vi skal levere losninger, der
kan kere sikkert og stabilt i 10 ar, sd kun-
derne ikke fortryder deres valg. Det er
ikke bare vores, men hele branchens op-
gave og ansvar, sagde Cyril Beaussart.

Vigtig kompressorudvikling
Hojtemperaturvarmepumper har meget
kraevende driftsforhold sammenlignet
med varmepumper, der leverer varme un-
der 100 grader. Serligt vigtige er kom-
pressorerne, som skal udvikles til kon-
stant, langvarig drift ved meget heje tem-
peraturer. Skal markedet skaleres, kraver
det robuste kompressorer, der kan produ-
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HTHP Symposium 2026, Kebenhavn
530 deltagere

37 udstillere

78 praesentationer

45 poster preesentationer

3 sektor workshops

Arrangorer:

Teknologisk Institut, DTU, SINTEF

ceres, integreres og serviceres i starre om-
fang.

Pa symposiet fortalte flere varmepumpe-
producenter om deres udviklingsarbejde
for at kunne levere driftssikre hojtempe-
raturlgsninger. Hos den italienske produ-
cent Dorin har der veret stort fokus pa
selve kompressoren, som udsattes for nye
typer belastninger, nar der skal leveres
vedvarende temperaturer op til 180 gra-
der. gir oliespredning til hele systemet og der-  turlige kelemidler og gennem udvikling

- De hoje temperaturer pavirker olie- og med hurtig nedslidning af de mekaniske og test har vi opnaet et nyt robust design,
smeringssystemet. Vi har veeret nedt tilat  dele, fortalte Giacomo Pisano fra Dorin. som kan levere temperaturerne op pa 180
nydesigne vores kompressorer, s vi und- - Vi onsker at levere kompressorer til na- grader, sagde han pa symposiet. >

Jonas Kjar Jensen, DTU (hejre), papegede, at integration af hgjtemperaturvarmepumper fortsat indebarer risici,
og at der er brug for bedre forventningsafstemning, deling af kritiske data og mere udbredt standardisering.
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Konklusionen fra Elisa Asmelash, IEA, var tydelig: Hajtemperaturvarmepumper er ikke kun enlovende
fremtidsteknologi, men allerede nu et relevant redskab til industriel dekarbonisering.

>

Pharma og medicinalindustrien er blandt
de omrader, der allerede nu foler sig tryg-
ge nok ved at integrere hgjtemperaturvar-
mepumper.

GE Healthcare har saledes integreret en
lgsning fra Enerin pa sit site i Norge, der
fremstiller kontrastveesker. Her er an-
vendt en Stirling-baseret losning med he-
lium, som potentielt kan levere tempera-
turer op til 200 grader, men som i den ak-
tuelle konfiguration gar op til 137 grader.
En anden pharma-lgsning med hgjtempe-
raturvarmepumper er installeret hos Ta-
keda i Wien i 2025 som led i AHEAD-pro-
jektet. Her udnyttes overskudsvarme fra
koleprocesser til at levere varme til bl.a.
Takedas steriliseringsprocesser, hvor der
er brug for temperaturer op til 184 grader,
men anleggets tekniske granser gar po-
tentielt op til 200 grader til 260 grader.
Her er ogsa tale om et anleg baseret pa
naturlige kelemidler.

Disse eksempler peger pa en vigtig pointe,
nemlig at markedet ikke kun udvikles
gennem nye startup-idéer eller demon-
strationsprojekter, men ogsa gennem in-
dustrielle referencer, som kan mindske
oplevet risiko for kommende kunder. Nar
storre virksomheder tager teknologien i
brug, bidrager det til at modne markedet
og skabe tillid til, at lesningerne kan fun-
gere i praksis.

Cost-effektiv dekarbonisering
Symposiet viste ogsa, at der er to slags
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modenhed, som ideelt skal folges ad,
nemlig teknologisk modenhed og kom-
merciel modenhed. Selv om leveranderer
udvikler stadig bedre og hojere ydende
anlaeg, skal rammevilkdr og ekonomi
ogsd vere pa plads.

- Teknologierne er til radighed. Kulbrin-
ter vinder frem som oplagte kelemidler.
Dampkompression indgar i mange lgsnin-
ger. Udestdender er bedre forventningsaf-
stemning mellem systemejerne og tekno-
logileverandererne. Der skal deles kriti-
ske data. Integrationsprocesserne indebee-
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rer risici, og vi afventer mere udbredt
standardisering. Der er stadig arbejde til
konsulenterne, sagde Jonas Kjer Jensen
fra DTU i sin konklusion.
Men selv om der fortsat pagar meget ud-
viklingsarbejde, lod der en klar konklu-
sion fra International Energy Agency:
Hojtemperaturvarmepumper er ikke kun
en lovende fremtidsteknologi, men alle-
rede nu et relevant redskab til industriel
dekarbonisering.
- Teknologierne er klar og tilbyder umid-
delbare og cost-effektive mader at dekar-
bonisere industrien, sagde Elisa Asme-
lash, analytiker hos IEA, pa symposiet.
Set i det store billede fra HTHP Sympo-
sium 2026 er markedet for hejtempera-
turvarmepumper pa vej ind i en ny fase.
Teknologiudviklingen fortsetter, men det
afgerende nye er, at leverandersiden mod-
nes. Flere teknologier kan kebes kommer-
cielt, komponenter bliver mere tilgenge-
lige, og losninger bliver mere standardise-
rede. Det er netop de forhold, der gor
hejtemperaturvarmepumper til det sikre
valg for industrien.
Fra European Heat Pump Association lod
afsluttende en opfordring til at anlegge et
holistisk syn pa de nye hojtemperaturles-
ninger:
- Hojtemperaturvarmepumper er bade
lgsninger til industrien, men tilbyder ogsa
systemunderstottelse af elnettet - i kom-
bination med termiske og elektriske lag-
ringslesninger. Den udvikling afventer
stadig implementering. Sa er der plads til
videre dialog, sagde Jozefien Vanbecelaere
fra EHPA.
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Jozefine Vanbeccelaere fra EHPA understregede, at hajtemperaturvarmepumper ikke kun rummer potentiale i
industrielle processer, men kan 0gsa hidrage til at understatte elnettet i kombination med termiske og elektriske

lagringslasninger.
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