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Hojtemperaturvarmepumper
til alle slags applikationer

Hojtemperaturvarmepumper er i rivende teknologisk udvikling. Temperaturgraenserne stiger, og der er
lasninger til stadig flere industrielle applikationer, som hlev praesenteret pa HTHP Symposium 2026

Tekst og fotos: High-Temperature
Heat Pump Symposium

Temperaturer helt op til 200 grader er nu
en realitet i nogle af de nyeste industrielle
applikationer med anvendelse af hojtem-
peraturvarmepumper. Det fremgik af de
prasenterede cases pA HTHP Symposium
2026 i Kebenhavn. Her fremlagde en lang
raekke leveranderer og systemintegratorer
bade idriftsatte anleg og projekter under
etablering.

Hojtemperaturvarmepumper er pa fa ar
géet fra at vaere en lovende nicheteknologi
til at blive et reelt svar pa nogle af indu-
striens svaereste varmebehov. Udviklingen
géar hurtigt, og nye projekter viser, at tek-
nologien i stigende grad er relevant i an-
vendelser, der for fa ar siden blev betrag-
tet som uden for varmepumpernes rak-
kevidde.

Everllence arbejder siledes med en los- HTHP Symposium arrangeres af Teknologisk Institut, DTU og SINTEF. P& billedet ses fra venstre Jonas Kjar Jensen
ning til Bostons fjernvarmenet med fra DTU, Benjamin Ziihlsdorf fra Teknologisk Institut og Petter Neksa fra SINTEF.

damptemperaturer op til 180 grader -
ved hjelp af en 40 MW ammoniakbase-
ret hejtemperaturvarmepumpe i kombi-
nation med flertrins dampkompression,
som udnytter energi fra vandet i Charles-
floden. Projektet i Boston viser, at tekno-
logien nu teenkes ind i meget store ener-
gisystemer og i lesninger, hvor hejtempe-
raturvarmepumper skal spille sammen
med eksisterende infrastruktur.

En anden markant case finder vi pa en fi-

HTHP Symposium 2026,
Kebenhavn

530 deltagere

37 udstillere

78 praesentationer

45 poster prasentationer

3 sektor workshops

Arranggrer: Teknologisk Institut,

Benjamin Ziihlsdorf, innovationschef ved Teknologisk Institut, pegede pa, at hajtemperaturvarmepumper nu DTU, SINTEF.
eftersparges i applikationer, som ikke var tznkelige for blot fa ar siden.
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Josef Grassauer fra GIG Karasek praesenterede BASF-projektet, hvor
hejtemperaturlgsningen skal levere 50 MW termisk ved fuld last med en COP pa 3,3
og temperaturer op til 215 grader. Her ses han yderst til venstre sammen med Petter
Neksa fra SINTEF og Jonas Kjar Jensen fra DTU.

skemelsfabrik hos Pelagia i
Norge, hvor man med en
hejtemperaturlgsning fra Ene-
rin ligeledes har naet 200 gra-
der i sine torreprocesser.

- Projektet hos Pelagia har
vist, at vi, ud over store ener-
gibesparelser, kan bevare den
kreaevede proteinkvalitet i vo-

res fiskemelsprodukter, hvil-
ket har varet et krav, vi ikke
kunne ga pa kompromis med,
sagde Ola Flesland fra Pelagia
pé symposiet.

Enerin forventer ogsé at nd
200 grader i sit naste projekt
hos pharma-virksomheden
Roche i Schweiz.

Forretningskritiske

forbindelser

Quick Connect Ventil 700

Dobbelt kugleventil i polymer til hurtig, sikker og nem
integration i rack med direkte vaeskekgling til chip.

- Sikker handtering: Patenteret to-hands betjent sikkerhedslasemekanisme

- Optimeret flow: Ventil med fuld flow og 25% bedre flow end metal

Palideligt design: Korrosionsfri, testet til en levetid pa over 25 ar
Letvaegts effektivitet: Over 50 % lettere end metal

Kontakt

Georg Fischer A/S
Langebjerg 29C
4000 Roskilde
Telefon 70 22 19 75
www.gfps.com

Hoje temperaturer

med haj COP

Det samlede billede pa sympo-
siet var tydeligt: De nye
hejtemperaturapplikationer
leverer stadig hejere tempera-
turer, og selv ved hoje tempe-
raturer er der mulighed for en
COP, som sikrer attraktive
business cases.

- Hojtemperaturvarmepum-
perne bliver nu efterspurgt i
applikationer, som ikke var
teenkelige for blot et par ar si-
den. Vi ser hele tiden nye pro-

jekter, som er med til at skub-
be granserne for, hvad der er
teknisk muligt, men ogsa sta-
dig mere kommercielt attrak-
tive COP’er, siger Benjamin
Ziihlsdorf, innovationschef
hos Teknologisk Institut.
Udviklingen ses blandt andet i
IEA HPT Project 68, som do-
kumenterer HTHP-projekter
globalt. Der er forelgbig regi-
streret 56 aktuelle hojtempe-
raturlgsninger i 14 lande, en-
ten i form af demoprojekter
eller kommercielle projekter.
Netop kombinationen af hg-

jere temperaturer, storre an-
leeg og forbedret effektivitet er
central. For industrien er det
ikke nok, at teknologien virker
i princippet; den skal ogsa
kunne passe ind i virkelige
produktionsmiljeer, levere
stabilt i stor skala og hange
sammen gkonomisk. Det er
netop den overgang, mange af
de nye projekter illustrerer.

Pa symposiet fortalte GIG Ka-
rasek om deres kommende an-
laeg ved BASF, som er et af de
storste hojtemperaturprojek-
ter indtil videre.

- Vores lgsning hos BASF byg-
ger i hej grad pa, at de har sto-
re mangder overskudsvarme,
som kan udnyttes, hvilket ved
fuld last pa 50 MW termisk
giver en COP pa 3,3, fortalte
Josef Grassauer fra GIG Kara-
sek pa symposiet.

C0,-reduktionen hos

BASF er beregnet til
100.000 tons arligt

Som flere af de praesenterede
projekter bygger BASF-lgsnin-
gen pa at integrere hejtempe-
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raturvarmepumper med Mechanical Va-
por Recompression. MVR-teknologien til-
byder en effektiv og sikker made at haeve
temperaturerne pa, og som ogsé giver
mulighed for en trinvis foregelse af tryk
og temperaturer, der medvirker til en at-
traktiv samlet COP.

Det er netop sadanne projekter, der er med
til at vise, hvor hurtigt udviklingen gar, og
er med til at eendre opfattelsen af, hvad
hejtemperaturvarmepumper kan bruges
til. Nér teknologien beveeger sig op i s sto-
re kapaciteter, er det et tegn pa, at marke-
det er ved at modnes. De forste store in-
stallationer spiller en neglerolle: De redu-
cerer den oplevede risiko og gor det lettere
for andre virksomheder at folge efter.

Stort udvalg af naturlige kelemidler
Italienske Turboden har leveret en
hejtemperaturvarmepumpe, der udnytter
overskudsvarme fra et stalveerk, sa der
kan leveres temperaturer op til 130 grader
til det lokale fjernvarmenet i Brescia.

I foraret 2026 idriftsatte Turboden deres
naste store projekt, som involverer inte-
gration af en hejtemperaturvarmepumpe
i samarbejde med papirproducenten Del-
fort. Systemet producerer 12 MWth over-
hedet damp ved 3,4 bar, og lofter tempe-
raturen til cirka 145 grader fra lavkvali-
tetsvarmekilder. En dampkompressor er
integreret i systemet for at opfylde de
nedvendige trykniveauer, hvilket mulig-
gor fuld kompatibilitet med eksisterende
procesinfrastruktur.

Som kelemiddel i denne lgsning anvendes
kulbrinter i form af isobutan, der har me-
get lav Global Warming Potential (GWP)
— foruden at selve dampen er kolemedie i
dampkompressionsanlegget.

Generelt er der et bredt udvalg af natur-
lige kolemidler, som kan indgé i hejtem-
peraturapplikationer. Faktisk kan det i
nogle tilfelde vere en fordel med natur-
lige kolemidler, nar temperaturerne skal
hejt op.

Der er tale om blandt andet vanddamp,
kulbrinter, ammoniak, CO, og helium
som alternativer til fluor-baserede kole-
midler.

- Der tegner sig nogle afgerende udfor-
dringer for den aktuelle udvikling af
hejtemperaturvarmepumper: Design af
kompressorer til processer med stadig he-
jere temperaturer, som udfordrer kom-
pressorerne, nar de skal operere i MW-
skala i kommerciel produktion og ikke
kun i et laboratorie. Et andet vigtigt om-
rade er at sikre muligheden for at anvende
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Dave Jones fra Ember understregede, at standardisering bliver afgarende for at fd integrationsomkostningerne
ned og hejtemperaturvarmepumper bredere ud i industrien.

e .

Ifalge Petter Neksa, chief scientist ved SINTEF, stiller hojere temperaturer nye krav til kompressorer, isar nar
anlzggene skal fungere stabilt i MW-skala og kommerciel drift. Her ses han med Josef Grassauer fra GIG Karasek
og Jonas KjrJensen fra DTU.
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Naturlige kelemidler far en stadig starre rolle i udviklingen af hojtemperaturvarmepumper til industrien. Blandt

naturlige kelemidler. Her har det vist sig, » de centrale kelemidler er ammoniak, kulbrinter, C0,, helium og vanddamp.
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ET KRAFTFULDT BOOST
TIL VANDEFFEKTIVITETEN

GROHE EUPHORIA 120 HANDBRUSER

Kombiner et bevidst vandforbrug og en exceptionel oplevelse med den
nye, oscillerende straleteknologi GROHE AquaBooster. Det innovative
Booster-mgnster er designet til at intensivere hver eneste drébe for at
give et mere kraftfuldt og opkvikkende bad, selv med reduceret
vandgennemstrgmning — for en oplevelse, der er lige sé fuld af nydelse,
som den er gennemtasnkt.*

Oplev den nye, vandforsteerkende AquaBooster-teknologi i GROHE
Euphoria 120 hédndbruseren. grohe.com

*Alle GROHE AquaBooster handbrusere har en integreret vand-
begraenser. Gennemstromningshastigheder varierer aftheengigt af
model (5-7,9 I/min ved 3 bar) sammenlignet med EN 1112 klasse A
(12-15 I/min ved 3 bar)

GROHE AquaBooster

PART OF L X 1L
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at blandt andet kulbrinter er meget veleg-
nede i mange applikationer og til hoje tem-
peraturer. En tredje vigtig udfordring er
systemintegrationen, herunder at integrere
med tilgeengelige varmekilder fra processer,
sa man effektivt opnar heje temperaturer,
sagde Petter Neksad, chief scientist, SINTEF.

Standardisering afventer

P& symposiet blev der fremlagt flere kom-
mercielle cases med integration af hgjtem-
peraturvarmepumper med torreprocesser. I
Belgien har CEE etableret et helt nyt
hgjtemperaturanlag til terring af mursten
- med en kapacitet pa 160.000 mursten per
dogn. Anlegget leverer 3,4 MW hedtvand

ved 120 grader med en COP pa 4,5. En stor
Nye projekter i stor skala viser, at hgjtemperaturvarmepumper i stigende grad er pa vej fra tegnebrat til del af gevinsten er opnaet ved udnyttelse af
industriel drift.

spildvarme pa 150 grader til 250 grader fra
= - . de 1000 grader varme ovne.
- Der er opnaet en energibesparelse pa 25
procent, foruden at terretiden pa murste-
nene er reduceret fra 60 til 40 timer, og vi
haber, der er mulighed for maske at redu-
cere yderligere til 30 timer med endnu he-
jere temperaturer, fortalte Maarten de Win-
ter, projektleder hos CEE.
I et andet kommercielt projekt har CEE le-
veret en hejtemperaturlesning til produk-
tion af 2,4 tons brandhemmende plader per
time. Her er opnéet en COP pa 3,7 ved tem-
peraturer pa 120 grader.
For at opna hurtigere udbredelse skal HTHP-
lgsninger kunne tilbydes bade ved etablering
af nye anleg (greenfield-projekter), men ogséa
som tilpassede retrofitlosninger (brownfield-
projekter). Begge typer losninger blev pree-

Symposiet i Kshenhavn tegnede et billede af en teknologi i hurtig modning - drevet af behovet for senteret pa symposiet, og erfaringerne viser,
elektrificering, energieffektivitet og dekarbonisering i industrien. Samtidig er hgjtemperaturvarmepumperne o hoi kal
pa vej fra speciallgsninger til en mere moden markedsteknologi med potentiale i stor skala og i tt samspil at nar en hojtemperaturvarmepumpe ska
med eksisterende industriel infrastruktur. integreres i en eksisterende industriel proces,

udger investeringen i selve varmepumpen
maske kun 20 procent af projektet, mens in-
tegrationen udger sterstedelen af omkost-
ningen. Det hanger ogsd sammen med, at
standardisering i stor skala lader vente pa
sig.

- Vi ser stadig mange skreeddersyede los-
ninger, og det oger omkostningerne til inte-
gration og installation, Standardisering er
et tegn pa teknologisk modenhed, og ned-
vendig, ikke mindst for at fa en lavere CA-
PEX i hgjtemperaturprojekter, sagde Dave
Jones, chief analyst, Ember.

Sa selv om udviklingen gar hurtigt, er der
stadig barrierer. Standardisering er derfor
et afgorende neste skridt. Hvis branchen
kan udvikle mere standardiserede lgsninger
og integrationskoncepter, kan omkostnin-
gerne bringes ned, projekter gennemfores

Mange hejtemperaturprojekter er fortsat praget af skreddersyet integration, hvilket gor standardisering til hurtigere, og teknologien kan nd bredere
et centralt nzste skridt. ud, lod det konkluderende p& symposiet B
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