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Avanceret og hrugervenlig
ventilationsheregner

God ventilation handler ikke kun om komfort og et sundt indeklima.
Det handler i hej grad ogsa om energi, drift og CO,

Af Claus Martin Hvenegaard, seniorspecialist,
teknikumingenier, Teknologisk Institut

Hvis man tenker sig om, nér et ventilati-
onsanlag skal projekteres, renoveres eller
skiftes ud, kan man spare en del bade pa
energiregningen og pa klimaaftrykket.
Teknologisk Institut har derfor udviklet ' —t ' LLL TR
et beregningsveerktej til ventilations- ' TOHREERD
anleg, som ger det muligt at regne pa '
bade energiforbrug og drift pa en praktisk
made. Verktojet kan blandt andet bereg-
ne forbrug til varme, koling og el ud fra
de data, man normalt arbejder med i et
ventilationsanlaeg. Det gelder for eksem-
pel luftmangder, temperaturer, ventila-
tortyper, regulering som CAV og VAV,
lufthastigheder i aggregatet og valg af
komponenter som varmeflade, koleflade,
varmegenvinding og filtre.

Verktojet giver kort sagt et bedre grundlag
for at vurdere, hvordan et anleeg faktisk
praesterer, og hvor der er energi at hente.

Hvad ventilationsheregneren kan
Energiforbruget i et ventilationsanleeg lig-
ger typisk to steder:
Det ene er luftkonditioneringen. Altsa op- gl
varmning, keling og fugtregulering af -
luften i anlaeggets forskellige dele. .
Det andet er lufttransporten. Det vil sige : ' -
den energi, der bruges til at flytte luften
gennem anlagget, iser via ventilatorerne.
Forbruget til luftkonditionering afhanger
iser af:
« hvor meget frisk luft der tilfores.
« hvilke temperaturer der onskes.
« hvilken relativ fugtighed der onskes.
* hvor stor varmebelastningen er i
rummet.

. . Hvis man tenker sig om, nar et ventilationsanlag skal projekteres, renoveres eller skiftes ud, kan man spare en
Forbruget til lufttransport atheenger iser af:  del bade pa energiregningen og p Klimaaftrykket. Teknologisk Institut har derfor udviklet et beregningsvarktaj

o luftmengderne. til ventilationsanl®g, som gar det muligt at regne pa bade energiforbrug og drift pd en praktisk made.
« tryktabet i anlegget.
« ventilatorens, motorens og kedet. Problemet er bare, at de ofte ikke Det far man med
frekvensomformerens virkningsgrad. daekker hele behovet, hvis man vil lave ventilationsheregneren
mere samlede HVAC-beregninger. Det er Med vearktgjet far man:
Der findes allerede forskellige produkt- netop dét, denne ventilationsberegner « en avanceret beregner til energiforbrug
specifikke beregningsverktejer pd mar- prover at lose. ved luftkonditionering, hvor man kan »
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KOBENHAUNER
MESSEN

1. OKTOBER 10.00- 16.00 Arranger: Kebenhavns
= BRONDBY HALLEN Blikkenslager- og VS Laug

NYOASHYFALIN

1-dags WVUS-fagmesse i Brendhy Hallen

SATSR | KALENDEREN

— 09 med hranchen den 1. oktoher 2026 kl. 10-16

Vil du have nyhederne, lesningerne og Undervejs er der ogsa mulighed for at
leverandererne samlet pa én intensiv hore sma faglige indlaeag med viden,
dag? tips og nye perspektiver. Her kan du
sammenligne l@sninger, stille spergsmal
K@BENHAVNERMESSEN °26 er stedet, og spotte de bedste messetilbud -
hvor du som fagperson far inspiration, alt sammen pa én dag i Brendby Hallen.
sparring og konkrete idéer med hjem
- uanset om du er installater, monter, Seet kryds i kalenderen: KOBENHAVNER-
svend, projektleder, bygningskonstruk- MESSEN °26 afholdes 1. oktober 2026
tor eller ingenior. i Brendby Hallen. Tag kollegaer under
armen - og fa maksimalt udbytte pa
Kom tzet pa produktnyheder, se demoer  minimal tid.
i praksis og fa en snak med folkene bag.

Kom forhi — og bliv opdateret pa én dag. Vi giver gratis mad oy drikke
til alle hesegende. Har du rid til at g4 glip af messen denne dag?




» fortsat

indtaste intervaller for indblaesnings-
temperatur og relativ fugtighed.

« en beregner baseret pa det nyeste DRY
referencear.

« en ventilatorberegner, der kan beregne
elforbrug for forskellige ventilatortyper
og for bade CAV- og VAV-regulering.

Avanceret beregner

til luftkonditionering

Der er udviklet en beregner, som gor det
muligt at regne pa energiforbruget til
luftkonditionering med ret stor fleksibili-
tet. Man kan blandt andet arbejde med
intervaller for bade indblesningstempe-
ratur og relativ fugtighed. Beregningerne
er baseret pa det seneste DRY referenceér.

Data, der skal indtastes

For at bruge beregneren skal man blandt

andet indtaste:

« driftstid, altsé start og stopméned samt
hvilke dage anlegget korer.

« indblest luftmangde.

« udsuget luftmangde.

« indblasningstemperatur som interval.

« relativ fugtighed som interval.

Se lilla og bla ellipse i figur 1.
Indblaesningstemperaturen skal ligge
mellem 18 og 24°C, og den relative fugtig-
hed skal ligge mellem 30 og 70 procent.
Gar man uden for de intervaller, bliver
beregningerne for usikre.

Man kan ogsa veelge mellem forskellige
driftsformer - varme- og keleberegning.

Fixed flow

Her kan man velge konstant eller varia-
belt flow.

Hvis man valger variabelt flow, skal
man udfylde en tabel med flow i procent
for hver méaned. Det gor det muligt at
tage hojde for, at anleegget ikke nedven-
digvis kerer ens hele aret. Se gron ellipse
i figur 1.

VGV - med eller uden
varmegenvinding

Man kan beregne varmeforbruget bade
med og uden varmegenvinding. Det gor
det ret nemt at se, hvad den energimaes-
sige effekt vil vaere, hvis man etablerer
varmegenvinding eller opgraderer den
lgsning, man har i dag.

Avanceret ventilatorberegner
Der er ogsa udviklet en separat ventilatorbe-
regner, som kan regne pa elforbruget pa for-

skellige ventilatortyper og reguleringsformer.

Her indtaster man blandt andet:
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Figur 2.

o driftstid, altsa start og stopmaned samt
dage fra og til.

« indbleest luftmaengde.

« udsuget luftmeengde.

« eksterne tryktab for aggregatet, bade for
indblesning og udsugning.

« eksterne tryktab efter aggregatet, bade
for indblesning og udsugning.

« type varmegenvindingsenhed.

« type ventilator.

« type motor.

Nar man veelger motor, skal den ligge taet
pé den maksimale effekt. Den mé ikke
veere for lille, men den ber heller ikke
veere alt for stor. Hvis motorvalget ligger
skaevt, giver verktojet en advarsel. Det er
en ret nyttig detalje i praksis, fordi forkert

Reducér energiforbruget med lufttaepper '

dimensionering hurtigt kan give misvi-
sende resultater.
Se lysebla ellipse i figur 2.

Hvem kan bruge vaerktojet?

Ventilationsberegneren er relevant for

mange i branchen. For eksempel:

« industrien.

« offentlige og private ejere af kontor og
administrationsbygninger.

« radgivere.

« leveranderer og grossister.

« undervisningsinstitutioner.

Gevinsten er rimelig klar. Bedre og mere

retvisende beregninger. Lavere energifor-

brug. Bedre indeklima. Og et staerkere

grundlag, nar der skal traeffes gkonomi-

ske beslutninger.
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ENTRADE

Alt til montage og service af varmepumper og kaleanlaeg

KANALER & FITTINGS

e Robuste kanaler med alt i tilbehgr

e Danmarks starste udvalg af farvede
kanaler

e Keempe udvalg af fittings
e ALTID pa lager

ALT | KOBBERR@R

o Topkvalitet, ultralet at arbejde med
o Metermaerkning pa kobberrgrne

e To slags isoleringer for bedre effekt
e Brandhammende og UV beskyttet

MI-ERKNING

sa har du styr
pa resten! .‘

ALT | STATIVER TIL
VARMEPUMPER

o Alt til professionel montage af
varmepumper og koleanleeg

e Justerbare i hgjde & bredde
e Stort udvalg af starrelser
e Vibrationsdaempere kan tilkagbes

ENTRADE

. +4524 6018 60 &= salg@entrade.dk
& Entrade.dk 9 Reddikvej 70, 8464 Galten

ABNINGSTIDER:
Mandag-torsdag 8.00-16.00
Fredag 8.00-15.30

*

Jesper Feldborg Torben K. Lund
Saelger Direktor
+45 27 60 59 46 +45 53781860
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Der findes allerede forskellige produktspecifikke beregningsvarktejer pa markedet. Problemet er bare, at de ofte ikke dakker hele behovet, hvis man vil lave mere samlede
HVAC-beregninger. Det er netop dét, denne ventilationsheregner prover at lase.

— » Fortsat

Formidling

og tilgengelighed

Arbejdet stopper ikke ved selve vaerktojet.
Resultaterne bliver ogsa formidlet gen-
nem et webinar, hvor beregningsveerktojet
bliver prasenteret. Der forventes omkring
50 deltagere.

Derudover bliver malgruppen gjort op-
marksom pa vaerktejet via LinkedIn og
gennem indleg til medlemmer af Teknigq,
Veltek og FAV. Det bliver ogsé omtalt i ar-
tikler i HVAC Magasinet og Maskinme-
steren.

Selve beregningsveerktojet bliver gjort til-
gaengeligt pa Teknologisk Instituts hjem-
meside.

Ventilationsberegneren er udviklet som
en del af Teknologisk Instituts resultat-
kontrakt EK1-1: Fremtidens Energipro-
dukter og Energisystem og projektet er
gennemfort i perioden fra 1. januar til 31.
december 2025 ®

Claus Martin Hvenegaard, seniorspecialist, teknikumingenier, Teknologisk Institut.
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