HVAC - APPLIKATIONSOVERSIGT

Lasninger for varme, ventilation og aircondition
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WAGO BYGNINGSAUTOMATION
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ENERGIEFFEKTIVE ANLAG

Udnyttelse af energisparepotentialet ved hjselp af HVAC-automation

Varmt brugsvand
9.4 %

Varmeapplikationer
552 %

Informations- og [ 714
kommunikations- [\ AiTe)
teknologi | %E:=75

Mekanisk energi

37 %

Kilde: Working Group
on Energy Balances (AGEB):
Application balances for German
energy sectors, 11/2013

Udnyttelse af energisparepotentialet

Effektiv energianvendelse, via optimal anleegsdrift, og vedvarende
optimering er nogle af de punkter, der forventes af bygninger i dag
efter energirenovering eller nyopfarelse. Potentielle lejere har ikke
kun gije for huslejen, men ogsa for udgifterne til energi og vedlige-
holdelse. Derfor kan det godt betale sig at kaste et naermere blik
p& de omréader i bygningen, der er forbundet med de sterste
omkostninger.

Tager man det tyske marked som eksempel, falder 57,3 % aof det

samlede energiforbrug p.t. p& omrdderne varme- og keleapplikatio-

ner. Rumvarme udger med 51,8 % sterstedelen af energiforbruget.

Energioptimeringen ferer os sdledes direkte ned i teknikrummet.
Hvis energieffektiviteten fordobles via anlaegstekniske forbedringer
eller energimaessige forbedringer af selve bygningen, kan der
spares ca. 20 % pé slutenergiforbruget i Europa. En central del

aof lesningen ligger p& det anleegstekniske omrade. @nsker man
succes her, skal man ferst og fremmest aktivere det omfattende,
latente energisparepotentiale ved hjselp af energimaessig moder-
nisering af forseldet varmeteknik.*

*Kilde: “Green Paper on Energy Efficiency or Doing More with Less” (marts 2006)

Kaleapplikationer
21%
Aircondition

17 %

83 %

I henhold til BR 2015 og senere BR 2020 stilles der krav til det
samlede energiforbrug for opvarmning, keling, ventilation, belys-
ning og varmt brugsvand i boliger, kollegier m.m. Til opfyldelse
af disse krav spiller teknikken en vaesentlig rolle.

Som mdlestok for energieffektiviteten gaelder falgende parametre:
+ Arligt primasrenergibehov for anlaegsteknik

* Varmebeskyttelse af den udvendige bygning

* Varme- og hedebeskyttelse om sommeren

e Luftteethed for den udvendige bygning

¢ Minimumsluftskifte




Det er en grundleeggende forudsaetning for projekteringen af en
bygnings tekniske systemer, at alle parter, der er involveret i bygge-
rief, taler samme tydelige sprog. Grundlaget herfor er bl.a. standarden

DIN EN ISO 16484-3.

Desuden er standarden DIN EN 15232:2012 (Energy performance
of buildings - Impact of Building Automation, Controls and Building
Management) i tréd med omfattende beregninger og simuleringer
i forbindelse med genereringen af energisparepotentiale ved
anvendelse af automatiseringsfunktioner. Ved hjzlp aof foranstalt-
ningerne i henhold til denne standard er det muligt i bygnings- og
rumautomation at opnd besparelser pa varmeenergiforbruget p&
op til 25 % ved kontorbygninger, ogsé uden aendringer af den
udvendige bygning.

Brugere og driftsansvarlige har stor indflydelse p& energiforbru-
get - f.eks. ved automatisk lukning of anleegget ved ikkedrift samt
tilpasning af rumtemperaturen og tidsprogrammet til de effektive
brugstider. Disse funktioner for en automatisk regulering skaber et
effektivt energisparepotentiale.

| forbindelse med HVAC-makroerne og de andre CODESYS-

funktionsmoduler er der séledes skabt en omfattende forbindelse
mellem forskellige omr&der som integreret projekteringstiltag.

BEMARK

Den automatiske regulering af HVAC-teknikken eger ikke

kun komforten for brugeren, men forbedrer isser ogsé klimaet

i en bygning, samtidig med at rentabiliteten ages og energiom-
kostningerne reduceres.

[-{TN-F-T§ european

building

automation

controls

association
WAGO's medlemskab i eu.bac vidner om

vores ansvar og ekspertise p& automationsomrédet.

INFO

eu.bac stér for European Building Automation and
Controls Association og repraesenterer europaeiske
producenter af produkter til privat og erhvervsmaessig
bygningsautomation og energiforsyningsselskaber.

waco



LOSNINGER FOR ALLE TRIN | HVAC-PROC

En effektiv proces: trin for trin

Projektering af en bygnings tekniske systemer udger et vigtigt
grundlag for en energieffektiv drift af en bygning. Moderne
automationssystemer supporterer s& vidt muligt alle protokoller
og interfaces i ét system for at opfylde kravene fil sterre erhvervs-
bygninger med en blanding af disse protokoller og interfaces.

WAGO-I/O-SYSTEM 750 er netop den rigtige hardwarelgsning

til at imedekomme s&danne krav. Controlleren, der udferer styrings-
opgaverne i forbindelse med automatiseringslasningerne, kan

nemt udvides med forskellige busmoduler, séledes at stort set alle
enheder kan filsluttes il systemet. Konfiguration, programmering

og visualisering udferes i den forbindelse nemt med WAGO'’s
softwarepakke.

Foruden omrédet bygningsautomation har WAGO mange é&rs
erfaring inden for bygningsinstallation. Den omfattende erfaring

viser sig ved den optimale forbindelse mellem de to verdener, BEMARK

som giver betydelige omkostningsfordele takket vaere en inte-
WAGO-1/0-SYSTEM 750

greret betragtningsmade.
¢ Modulaer opbygning

* Feltbusuafhaengig
e Projekteringsfrihed pa grund af fleksible lasninger
* Beeredygtige helhedslasninger




. ESSEN
Universel, kompakt, gkonomisk fordelagtig - WAGO-I/O-SYSTEM 750
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Stor palidelighed kombineret med minimale driftsomkost-
ninger ger WAGO-I/O-SYSTEM 750 til verdens farende
feltbussystem.

P& managementniveau henferes bygningsautomation til hhy.
omkostnings- og facility management eller til ledelsesniveau.
Abne protokoller er bindeleddet mellem disse overordnede
funktioner og bygningsautomation. WAGO tilbyder software-
vaerktej til idriftssettelse og diagnose, som understetter engi-
neering og overvagning optimalt. Ogs& adgangen til web-
visualiseringen for den enkelte controller foregér pé dette
niveau.

P& automationsniveau er det ETHERNET, der dominerer. Via
&bne, standardiserede bygningsautomationsprotokoller, sésom
BACnet IP, KNX IP eller MODBUS/TCP, kan WAGO-controllerne
forbindes nemt og effektivt med hinanden. Standardiserede proto-
koller og hurtig ETHERNET-dataoverfering giver fleksible og frem-
tidssikre interfaces mellem de enkelte teknologier og niveauer.

For yderligere info om BACnet: www.wago.com/bacnet
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Afhaengig af formélet anvendes forskellige overferingsmedier
og interfaces pa de forskellige bygningsautomationsniveauer.

P& feltniveau (rumniveau) kraeves medier, der er lette og fleksible
at installere. WAGO tilbyder et bredt program til dette formal:
lige fra produkter il direkte styring af konventionelle sensorer
og aktuatorer via interfaces il 2-leder-subsystemer, sésom DALI,
BACnet MS/TP, KNX TP1 eller LonWorks®, frem til produkter til

tilslutning til trédlese systemer, som f.eks. EnOcean eller Bluetooth®.




LOSNINGER FOR ALLE TRIN | HVAC-PROC
Universel, kompakt, gkonomisk fordelagtig - WAGO-I/O-SYSTEM 750
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. ESSEN
WAGO-basissoftware
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22:50°C
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WAGO-I/O-CHECK WAGO-1/O-PRO CODESYS version 2.3  HVAC-applikationsmakroer
WAGO-I/O-CHECK er en WINDOWS- Med WAGO-I/O-PRO kan der oprettes Med applikationsmakroerne tilbyder
applikation, der er let at hdndtere i forbin- programmer individuelt. Derudover er det WAGO omfattende moduler med feerdige
delse med betjening og preesentation af ogsé& muligt at f& adgang til funktionsblok- funktionaliteter, der som regel ger en dyb-
en node fra WAGO-I/O-SYSTEM 750. ke fra allerede oprettede biblioteker. Det degdende programmering overfladig.

er meget let at oprette og efterfalgende at
arbejde med grafisk opbyggede program-
mer, f.eks. med programmeringssproget
FUP (funktionsplan).

BACnet- og MODBUS-konfigurator Webvisualisering

WAGO tilbyder en raekke andre vaerkigier, Projektspecifikke visualiseringer genereres
der er udviklet specifikt fil anvendelse af en i en editor i WAGO-I/O-PRO-software
bestemt teknologi eller applikation eller et version 2.3. Via en app kan webvisualise-
bestemt produkt. WAGO's program omfatter ringen ogs& downloades til tablet eller
f.eks. en BACnet- og MODBUS-konfigurator, smartphone.

som let og effektivt kan adressere og konfigu-
rere de enheder, der er ilsluttet det pageelden-
de netvaerk.

® "Ready To Use”-applikationer

® Omkostningsbesparelser ved idriftsattelse

® Genbrug af standardiserede Igsninger

¢ Individuel konfiguration takket vaeret “Open Source”

® Ingen tids- eller omkostningskraevende programmering




APPLIKATIONSMAKROER

Konfiguration i stedet for programmering

Applikationsmakroer

For at minimere omkostningerne p& HVAC-omrédet for brugeren
stiller WAGO omfattende oplaeg til rédighed, hvor makroer til
mange typiske applikationer er programmeret pé forhand. Bru-
geren skal blot konfigurere den pé&gaeldende applikation - alts&
allokere datapunkterne og systemparametrene - og kan efterfgl-
gende tage den feerdige applikation i brug direkte.

For at forenkle programmeringen er det muligt at downloade
en lang raekke faerdige funktionsmoduler og applikationer fra
WAGQ's hjemmeside uden beregning. Desuden kan du finde
eksempler p& programmering af komplekse opgaver - inklusive
feerdige applikationsmakroer med dokumentation i PDF-format.

Med den manuelle overstyring inden for applikationsmakroerne
kan enkelte anleegsdele overstyres via visualiseringssiderne.

-12 -



En applikationsmakro bestér af forskellige funktionsmoduler, der
er forbundet med hinanden séledes, at de f.eks. gor det muligt at
regulere et komplet ventilationsanlaeg. Funktionsmodulerne bestér
af delfunktioner, der samlet ger det muligt at styre en sterre opgave,
som f.eks. en varmekreds.

Ved hijzelp af en applikationsmakro kan et komplet anlaeg desuden
vises og konfigureres i et visualiseringsinterface.

BEMARK
Open Source!

Applikationsmakroerne er udformet som “Open Source” og
kan i givet fald tilpasses til de saerlige krav, der méatte gaelde
for de enkelte anleeg.

Alle aktuelle biblioteker og applikationsbeskrivelser kan downloades

gratis her: www.wago.com/hvacdownload

- 13 -
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APPLIKATIONSMAKROER

Konfiguration i stedet for programmering

FbHeatingCircuitControl
xManual ¥Pump
Auto rY_MixingValve
xSwitchOnComfortMode wY_MixingValve
T iTimeBeforeOperation XErrorPump)
i B— M rRoomTemperature ¥HeatingCircuitActive
i o rReferenceComfortTemperature ¥HeatingPeriod
rOutsideTemperature XOptimization
= rSupplyTemperature xComfortMode
rReturnTemperature xSupportMode
rDampedOutsideTemperature XOverride
rAveragedOutsideTemperature XChimneySweep
. xPriorityDHWPreparation rReferenceRoomTemperature
¢ pes ps - [xOverheatingProtection rReferenceSupplyTemperature,
3 xChimneySweepFunction MaxReturnTemperature
i i MaximalThermostat ¥Ramp
: xManualSwitthPump xRampOverride
i ! rManualvalueValve dwOperationHoursPump
Bl B TTTITTITTETTE RN \MotorProtectionPump
typConfigHeatingCircuit
{ e tynConfigStartStopOptimization
‘ dwOperationMinutesPump &

Anlzegsskema Grafisk modulvisning
Der findes standardiserede anlaegsskemaer til CAD og TRIC, Ved hjzlp af den grafiske modulvisning kan makroens funktioner
som passer fil applikationerne, og der kan anvendes som sup- fremstilles overskueligt, og dermed er det lettere at lave designet.

plement. Disse skemaer kan nemt integreres i de eksisterende
projekteringsvaerktaijer.

- 14 -



Applikationsmakroer - indhold

Rumtemperaturfoler: M Frigivelse overstyring: 0 Kp regulator for fremigbstemperatur:
Natsnkning: M Rampe - i foritt: (] Tn regulator for
Natlukning: O Maks.tid varmtvandsprioritet: [T#60m0soms | Noutralzons: [os]
Sanket rumtemperatur: Frenlsbstemperatur overophedningsbeskyttelse: [ 70.0 ]°C] e e el 105 1]
Rumtemperatur supportdrift: Rampe i i i o)
Hysterese supportdrift: = - 7 Beregning af

T er o Stigning pa varmekurve:

Varmegranse d@mpet udetemp.: rc) | | Min. udetemperatur Pumpe ON: [[50]rc] | | Krumning pa varmekurve: 1
Varmegraense gennemsnitlig udetemp.: ¢y || Eftertabstid for pumpe: Minimal fremlgbstemperatur:  [200]°¢)

‘ Justerbar vaerdi servicefunktion: [ 25 (%] || Maksimal
Maks. tid servicefunktion: Rampe fremigbstemperatur: [ 1.0 | (Kinin

Varmegranse dzmpetwieermp: [0 ey Pumpeblokering: M Fremlabstemperatur =
Varmegrnse gennemsnlig udetemp: [16.0] ¢} Maks. udkoblingstid: [F#2880m0s0m] 90

Optimeringskendetegn Lobetid pumpe +ventil:  [TFim0soms cu L
Startoptimering: - 70 70
Stopoptimering: 60 60
Maks. optimeringstid: EihERs] Regulator il begraensning af returlgb: ] = o
yeterased ] | | Min-udetemperatur- reguering fremisb: ra o =
Feiofe [ e et e o ® Oo e I S
Starttid ved -10 °C [T#50m0stms ik | | Nedreonente verifortlbagelbsemperatur: [re] 2 2 B [ ON TUdsugningsventiator | OK
Starttid ved +10 °C [T#20mbsbms ] (1K | | Gvelorvenet v forGbagesbstemperatur: 10 10 Udblesningsspjzelc: | aben [Befugter: [OFF

Stoptid ved -10 °C 1tA] | | Kp regulator for returlsbstemperatur:

0 0
201510 5 0 5 -10-15-20 n -
Stoptid ved +10 °C [T#20m0s0ms | (141 | | Tn requlator for returlgbstemperatur: [200 ] [s] dsimpiians Startside Konfiguration

Konfigurationsvisualisering Anlzegsvisualisering

Foruden visualisering af den valgte applikation giver applikations- Desuden indeholder makroerne komplette visualiseringsinterfaces
makroerne mulighed for at tilpasse alle relevante parametre online for de realiserede applikationer, hvilket gor det muligt at overvége
via et grafisk interface. og pavirke funktionerne via den webserver, der er integreret i

controlleren.

WAGO-I/O-SYSTEM HE[

Connecting energy meters

with M-Bus interface to the
WAGO-I/0-SYSTEM

Aamde&mim@km'ay

Application note

Lastupae:05.10.14

Foruden den grafiske hjaelp indeholder anvendelsesbemaerkningerne
en omfattende funktionsbeskrivelse, hardwareangivelser og en detal-
jeret, skematisk modulbeskrivelse. ——wAaco

waco




OVERSIGT OVER APPLIKATIONSMAKROE |

Konfiguration i stedet for programmering

7] 5 Makroer for fiern-
Banel 0.0°C varmevekslere
M] W . * Fiernvarmeveksler med regulering
& ! @P af fremlgbstemperatur og begraensning
YR af tilbagelebstemperatur
e

@ Overophedningsbeskyttelse

R | [~ s ™ [ el Kedelmakroer
Servicefunktion | kedel: 1 Servicefunktion |

* Kedelstrategi med to 2-trinskedler

[X[55.0°C]  « Kedelstrategi med én 2-trinskedel
[We3.0°C .
og én modulerende kedel

Z
O
—
A4
>
&
O
(274
(a

(550 (\)) 8 | Manuel |
Kedelpumpe = ON
Blandingspumpe’  ON
® 14 Niveau 0
Ventil [0%]
L
Status: OK Status: OK

E] Quit | Overstyring af sensorvaerdier E] Quit

Varmekredsmakroer

@ * Varmekreds med cirkulationspumpe
@ * Varmekreds med varmeveksler, regule-
[Pamp] 5.0°C ring af fremlgbstemperatur og begraens-
@ ning af tilbagelgbstemperatur
Yo mE * Varmekreds med regulering af fremlgbs-
:)n;e . [@] varmeperiode temperatur og begraensning of tilbage-

lgbstemperatur
@ Optimering

@ Supportdrift

@ Overophedningsbeskyttelse

50.6°C

DISTRIBUTION

Overstyring af sensorvaerdier

- 16 -
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anuel FOT A" Makroer for opvarmning

Quit
o b iz, af varmtvandsbeholder
Manuel

ON

7500°C * Opvarmning af varmtvandsbeholder
ﬁ5.U°C @ Anti-legionella-alarm med |odepumpe
Frostsikring .
© * Behandling af varmt brugsvand med

45.0°C El Varmtvandsbehandling
@ Varmtvandsprioritet
@ Anti-legionella-funktion

varmeveksler

* Behandling af varmt brugsvand med
fremlgbstemperaturovervagning

Overstyring af sensorvaerdier

i@el g

Ventilationsmakroer
|4_

* Regulering aof indblaesningstem-
peratur eller kaskaderegulering

O
>
o/
0
-
O
Ll

Manuel
ON ¢ 1-trinsventilator
M e 2-rinsventilator
—
W ¢ Blandingsluftventilator med

frekvensomformer

¢ Pladevarmeveksler

@E

¢ Vaeskefyldt varmeveksler

¢ Rotationsvarmeveksler

Fejl " - " . .
[@]i Feelles fejl: oK . aben * Komplet ventilationsanlzeg
lz\ Quit Forvarmning: __|afsluttet blaesni lator:| OK
Indsugningsspjeeld: [aben [ oK ¢ Ventilator med frekvensomformer

¢ Be- og affugtning af blandingsluft

* Radiator-/gulvvarme, ventilation -
temperatur og CO,

ANVENDELSE




PRODUKTION

Fiernvarmemakroer

S— . I
\ D_ [D=me] 0.0°C]

[ X ]45.0°C

| wanel fORITATE |

7 55 é @

o ® Manuel
3 | [ Overstyring af sensorvaerdier]
3 | ;

% | in
% \HH\HHHH\HfHHHHHHHHHH%\\HHH\HHHH\HH\HHHHHs\HfHH\HHHHH\HH\HHHHgHz\H;\gH\ @Quit
| =

@ Rampe

@ Overophedningsbeskyttelse

Fiernvarmeveksler med regulering af fremlgbstemperatur
og begraensning af tilbagelgbstemperatur

Felgende krav imgdekommes:

* Angivelse af fremlgbstemperatur med rampefunktion
* Indstillelig offset til forventet fremlabstemperatur

¢ Regulering af Pl-fremlabstemperatur

* Motioneringsprogram for ventil

* Begraensning af returlebstemperatur afhaengig af
udetemperaturen

* Overophedningsbeskyttelse ved hjselp af maksimumtermostat

- 18 -






PRODUKTION

Kedelmakroer

wr 10

HéHHHHHH\HHHH%\2HHHHHH\H\\H\HH\HH&\HHH\HHHHH
N — ‘

Kedelstrategi med to 2-trinskedler

Falgende kravimgdekommes:

KEDELSTRATEGI

* Kedelstrategi for 2 kedler

* Indkobling af 2. kedel efter behov

* Dynamisk kobling af hovedkedel

* Automatisk omkobling af hovedkedel ved fejl

Manuel [GFf [ AT | Hoved- | | Manuel [GFI[FATEY
Servicefunktion kedel: 1 Servicefunktion _

7

3
)

55.0°C
W 7305 63.0°C]

X507 ()

X ]45.0°C

Manuel |
Kedelpumpe = ON
Blandingspumpe.  ON
[Wen% 1® X{ Niveau 0
Ventil 0%
L
Status: OK Status: OK

@ Quit [Overstyring af sensorvaerdier] Izl Quit

KEDELREGULERING

¢ Maksimumsbegraensning for kedels fremlgbstemperatur
* Minimumsovervégning af tilbagelebstemperatur

* Maksimumsbegraensning af tilbagelgbstemperatur

e Frit valg mellem shunt-pumpe, 3-vejsventil og kedelventil
¢ Kondensationsbeskyttelse af kedel

* Motioneringsprogram for pumper og ventil

* Forskellige parametre for hovedkedel og underkedel

* Forskellige startmetoder afhaengig af de anvendte komponenter

- 20 -




Reguiergssiuir

o [TITTITTITEE
]

1N
o |

Bl el R T B TTT TR E

o

Manuel[[BFf [ At Manuel [ Adto |
Servicefunktion Servicefunktion

X]55.0°C
[Wee]73:0°C =
68.0°C]
[xTeooec]

%0.0°C @ 4 PR

Manuel |

Kedelpumpe:  ON
Blandingspumpe::  ON
Niveau 0
Ventil 0%

100%] ® 14 [W]100 %

Status: OK Status: OK

@ Quit [Overstyring af sensorvaerdier] @ Quit

Kedelstrategi for én 2-trinskedel og én modulerende kedel

Felgende kravimgdekommes:

KEDELSTRATEGI
* Kedelstrategi for 2 kedler
* Indkobling af 2. kedel efter behov

¢ Under normal drift er den modulerende kedel

altid hovedkedel
* Automatisk omkobling af hovedkedel ved fejl

KEDELREGULERING

¢ Maksimumsbegraensning for kedels fremlgbstemperatur

Konstant maksimumsbegraensning for kedels fremlabs-
temperatur ved modulerende kedel

* Minimumsovervégning af tilbagelsbstemperatur

* Maksimumsbegraensning af tilbagelgbstemperatur

e Frit valg mellem shunt-pumpe, 3-vejsventil og kedelventil
¢ Kondensationsbeskyttelse af kedel

* Motioneringsprogram for pumper og ventil

¢ Forskellige parametre for hovedkedel og underkedel

¢ Forskellige startmetoder afhaengig af de anvendte komponenter

waco
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Varmekredsmakroer
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[ Overstyring af sensorvaerdier]

Varmekreds med cirkulationspumpe

Falgende kravimgdekommes:

* Varmegreense afhaengig af udetemperaturen til registrering
af varmeperiode

* Valg mellem natsaenkning (parallelforskydning af varmekurve)
og natlukning (supportdrift)

* Selvoptimerende start
* Varmekurve
* Overstyring (f.eks. ved overophedning af primaert varmesystem)

* Motioneringsprogram for pumpe
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@ Rampe varmekurve

[ Overstyring af sensorvaerdier]

Varmekreds med varmeveksler, regulering af fremlgbstemperatur
og begraensning af tilbagelgbstemperatur

Fglgende krav imgdekommes:

* Varmegraense afhaengig aof udetemperaturen til registrering
aof varmeperiode

Valg mellem natsaenkning (parallelforskydning af varmekurve)
og natlukning (supportdrift)

e Selvoptimerende start

¢ Varmekurve

Angivelse af fremlgbstemperatur med rampefunktion

Regulator for Pl-fremlgbstemperatur

Begraensning af returlgbstemperatur afhaengig af
udetemperaturen

Frostsikringsregulator

* Motioneringsprogram for pumpe og ventil

Indkobling af pumpe efter behov
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Varmekredsmakroer
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[ Overstyring af sensorvaerdier]

Varmekreds med regulering af fremlgbstemperatur
og begraensning af tilbagelgbstemperatur

Felgende krav imgdekommes:

* Varmegraense afhaengig aof udetemperaturen til registrering
aof varmeperiode

Valg mellem natsaenkning (parallelforskydning af varmekurve)
og natlukning (supportdrift)

Selvoptimerende start

¢ Varmekurve

Angivelse af fremlgbstemperatur med rampefunktion

Regulator for Pl-fremlgbstemperatur

Servicefunktion med tidsbegraensning

Overstyring (f.eks. ved opvarmning af varmtvandsbeholder
eller overophedning af primaert varmesystem)

Begraensning af returlgbstemperatur afhaengig
af udetemperaturen

Frostsikringsregulator

Indkobling af pumpe efter behov

* Motioneringsprogram for pumpe og ventil
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Makroer for opvarmning af varmtvandsbeholder

@ Anti-legionella-alarm
@ Frostsikring

E‘ Varmtvandsbehandling
@ Varmtvandsprioritet
@ Anti-legionella-funktion
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[ Overstyring af sensorvaerdier]

Opvarmning af varmtvandsbeholder med ladepumpe

Falgende kravimgdekommes:

e 2-punkts-temperaturregulering i overensstemmelse med
den evre og nedre temperaturfeler med hukommelse

* Anti-legionella-funktion

o Aktivering af funktion, der prioriterer varmt vand
o Styring af lade- og cirkulationspumpe

* Motioneringsprogram for pumper

* Angivelse af fremlgbstemperatur

BEMARK

Vandbeholdere er modtagelige over for dannelse af legionella-
bakterier. For at opnd sterst mulig sikkerhed og hygiejne er
makroerne for opvarmning af varmtvandsbeholder udstyret
med en anti-legionella-funktion. Denne funktion (opvarmning

til 70 °C) er n@dvendig og aktiveres via et tidskoblingsprogram.
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[Overstyring af sensorvaerdier]

Opvarmning af varmtvandsbeholder med varmeveksler

Felgende kravimgdekommes:

* Regulering af lagertemperatur via en 2-punkisregulator
* Regulering af Pl-fremlgbstemperatur

* Anti-legionella-funktion

o Aktivering af funktion, der prioriterer varmt vand

e Styring af lade- og cirkulationspumpe

¢ Indkobling af ladepumpe efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventil

* Angivelse af fremlgbstemperatur
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Makroer for opvarmning af varmtvandsbeholder

Quit
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[Overstyring af sensorvaerdier]

Opvarmning af varmtvandsbeholder med fremlgbstemperaturovervégning

Fglgende krav imgdekommes:

* 2-punkts-temperaturregulering i overensstemmelse med
den @vre og nedre temperaturfaler med hukommelse

* Anti-legionella-funktion
o Afkglingsbeskyttelse

* Overstyring (f.eks. ved overophedning af primeert
varmesystem)

* Aktivering af funktion, der prioriterer varmt vand
* Styring af lade- og cirkulationspumpe

* Indkobling of ladepumpe efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventil

¢ Angivelse af fremlgbstemperatur
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Ventilationsmakroer
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Regulering af indblaesningstemperatur med 1-trinsventilator

Falgende kravimgdekommes:

* 1-trinsventilator, med beskyttelses- og rotationsovervagning
* Frostsikring p& vand- og luftsiden

* Indkobling of pumper efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventiler

e Styring af udsugnings- og udblaesningsspjeeld
 Overvagning af udsugningsfilter

* Regulering af indblaesningstemperatur med keling/
opvarmning i sekvenser

* Optimeret kontrol af beregnet fremlgbstemperatur

BEMARK

Vores ventilationsmakroer er i overensstemmelse med
DIN EN 13779 om ventilation i erhvervsbyggeri.
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Kaskaderegulering med 2-trinsventilator

Felgende kravimgdekommes:

e 2-trinsventilator, med beskyttelses- og rotationsovervagning
* Frostsikring p& vand- og luftsiden

* Indkobling of pumper efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventiler

e Styring af udsugnings- og udblaesningsspjeeld

* Overvagning af udsugningsfilter

* Energioptimeret regulering af rum-/udsugningstemperatur
med sommerhaevning iht. DIN 1946

* Regulering af indblaesningstemperatur med keling/
opvarmning i sekvenser

* Optimeret kontrol af beregnet fremlgbstemperatur
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Ventilationsmakroer
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Regulering af indblaesningstemperatur med
blandingsluft og ventilator med frekvensomformer

Fglgende krav imgdekommes:

* Ventilator, konstant, med beskyttelses- og rotationsovervégning
* Trykregulering af indbleesnings- og udsugningskanal

* Frostsikring p& vand- og luftsiden

¢ Indkobling af pumper efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventiler

e Styring af blandingsluft- og udblaesningsspjzeld

* Overvéagning af udsugningsfilter

* Regulering af indbleesningstemperatur med keling/
frisk luft/opvarmning i sekvenser

* Optimeret kontrol af beregnet fremlgbstemperatur
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Kaskaderegulering med blandingsluft
og ventilator med frekvensomformer

Fglgende krav imgdekommes:

* Ventilator, konstant, med beskyttelses- og rotationsovervégning
* Trykregulering af indbleesnings- og udsugningskanal

* Frostsikring p& vand- og luftsiden

¢ Indkobling af pumper efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventiler

e Styring af blandingsluft- og udblaesningsspjzeld

* Overvéagning af udsugningsfilter

e Energioptimeret regulering af rum-/udsugningstemperatur
med sommerhaevning iht. DIN 1946

* Regulering af indbleesningstemperatur med keling/
blandingsluft/opvarmning i sekvenser

e Sommernatkeling

* Optimeret kontrol af beregnet fremlgbstemperatur




FORBRUG

Ventilationsmakroer
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Kaskaderegulering med pladevarmeveksler
og ventilator med frekvensomformer

Fglgende krav imgdekommes:

* Ventilator, konstant, med beskyttelses- og rotationsovervégning
* Trykregulering af indbleesnings- og udsugningskanal

* Frostsikring p& vand- og luftsiden

¢ Indkobling af pumper efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventiler

* Styring af udsugnings- og udblaesningsspjeeld

e Styring af udsugningsfilter

e Energigenvinding via pladevarmeveksler (krydsvarmeveksler)

* Energioptimeret regulering af rum-/udsugningstemperatur
med sommerhaevning iht. DIN 1946

* Regulering af indblaesningstemperatur med keling/
energigenvinding/opvarmning i sekvenser

e Sommernatkeling

* Optimeret kontrol af beregnet fremlgbstemperatur
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Kaskaderegulering med vaeskefyldt varmeveksler

og ventilator med frekvensomformer
Fglgende krav imgdekommes:

* Ventilator, konstant, med beskyttelses- og rotationsovervégning
* Trykregulering af indbleesnings- og udsugningskanal

* Frostsikring p& vand- og luftsiden

¢ Indkobling af pumper efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventiler

* Styring af udsugnings- og udblaesningsspjeeld

e Styring af udsugningsfilter

e Energigenvinding via vaeskefyldt varmeveksler

* Energioptimeret regulering af rum-/udsugningstemperatur
med sommerhaevning iht. DIN 1946

* Regulering af indbleesningstemperatur med keling/
energigenvinding/opvarmning i sekvenser

* Sommernatkeling

* Optimeret kontrol af beregnet fremlgbstemperatur
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Kaskaderegulering med roterende varmeveksler
og ventilator med frekvensomformer

Fglgende krav imgdekommes:

* Ventilator, konstant, med beskyttelses- og rotationsovervégning
* Trykregulering af indbleesnings- og udsugningskanal

* Frostsikring p& vand- og luftsiden

¢ Indkobling af pumper efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventiler

* Styring af udsugnings- og udblaesningsspjeeld

e Styring af udsugningsfilter

e Energigenvinding via rotationsvarmeveksler

* Energioptimeret regulering af rum-/udsugningstemperatur
med sommerhaevning iht. DIN 1946

* Regulering af indblaesningstemperatur med keling/
energigenvinding/opvarmning i sekvenser

e Sommernatkeling

* Optimeret kontrol af beregnet fremlgbstemperatur
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Komplet ventilationsanlaeg med blandingsluft
og ventilator med frekvensomformer

Fglgende krav imgdekommes:

* Ventilator, konstant, med beskyttelses- og rotationsovervégning
* Trykregulering af indbleesnings- og udsugningskanal

* Frostsikring p& vand- og luftsiden

¢ Indkobling af pumper efter behov

* Motioneringsprogram for pumper og ventiler

e Styring af blandingsluft- og udblaesningsspjzeld

* Overvéagning af udsugningsfilter

e Energioptimeret regulering af rum-/udsugningstemperatur
med sommerhaevning iht. DIN 1946

* Regulering af indbleesningstemperatur med keling/
blandingsluft/opvarmning i sekvenser

Regulering af fugt for rum/udsugning
* Regulering af fugt for indblaesning via af-/befugtning i sekvenser
* Befugtning via dampbefugter

e Sommernatkgling

* Optimeret kontrol af beregnet fremlabstemperatur




ANVENDELSE

Enkeltrumsregulering

FbPIDSingleRoomController
rRoomTemperature
rSetpointCorrection
xComfortStandby
xNightMode
xWindowContact
xDewpoint
rReferenceComfort
typConfigPIDSingleRoomController

rActualTemperature
rY_Heating
rY_Cooling|
wY_Heating
wY_Cooling
xHeating
xCooling
rSetpointHeating
rSetpointCooling
rComfortHeating
rComfortCooling
rStandbyHeating
rStandbyCooling
rNightHeating
rNightCooling
rSetpointFrost
rSetpointHeat
xComfort]
xStandby|

xNight
xFrost_Heat|

Radiator-/gulvvarme, ventilation -
temperatur og CO,

Med funktionsblokken er det muligt at regulere temperaturen
i enkeltrum under hensyntagen til lokale pévirkninger.

e Separate PID-regulatorer for opvarmning og keling

* Tre forskellige driftstilstande (komfort-, standby- og natdrift)
* Indstillelig dedzone mellem opvarmning og keling

* Korrektion af forventet vaerdi via rumbetjeningsenhed

* Overvagning af vindueskontakter med henblik p& kobling
til frost-/varmesikring (supportdrift)

e Overvagning af dugpunktsenhed
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Driftstilstand

Komfortdrift

Standbydrift

Dugpunktsalarm

Driftstilstand

Forventet
vaerdi for
opvarmning

Komfortdrift 21 °C

Standbydrift

Natdrift

Frost-/varme-

Aty VAMOW Frostsikring

Forventet vaerdi ved opvarmning

Forventet grundvaerdi 21 C

Forventet grundvaerdi
for seenkning
- Standbydrift

Forventet grundvaerdi for

Natdrift saenkning

- natdrift

Frost-/varmesikring  Forventet veerdi for frostsikring 7 C

Servostarrelse O (varme off)

]90 _ 25 DC
]7°C - 27°C

Forventet
vaerdi for
keling

23 °C

\ | Varmesikring IEEIM®

Ibodzone

Forventet veerdi ved keling

Forventet grundvaerdi + dedzone 2 K

Forventet grundvaerdi
+ dedzone
+ Forgelse af standbydrift

Forventet grundvaerdi
+ dedzone
+ Foragelse af natdrift

Forventet veerdi for varmesikring 35 C

Servosterrelse O (keling off)
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WAGO-SERVICES

Teknisk support

Vores tekniske support stér parat til at hjzelpe dig - og det gaelder
lige fra rddgivning i forbindelse med valget af produkter over tele-
fonisk support ved idriftsaettelsen til trouble shooting pd stedet.
Kunderne nyder godt af vores medarbejderes omfattende special-
viden og nér dermed hurtigere frem il mé&let.

Vi radgiver og stotter ved:
 Udveelgelsen af produkter
e |driftseettelsen af produkter
* Fejlsegningen

o Alle tekniske spargsmadl i forbindelse

med WAGO's produktprogram

Sddan kontakter du os:

TIf.: +45 44 3577 77
E-mail: support.dk@wago.com

Projektsupport

For at finde den optimale lgsning pé dine udfordringer tilbyder
WAGO desuden rédgivning og projektering i forbindelse med

bygningsautomation og -installation. Vi stiller et team af erfarne
fagfolk til radighed ved gennemfarelsen af dine projekter med

vores produkter.

Referenceprojekter: Planlsegning og projektering ved:

e Produktions- og lagerhaller * Redliseringen af ideerne

* Kontorbygninger * Netvaerksprojekteringen

* Forretninger og udstillingsarealer ¢ Udferelsen af applikationer

e Skoler * Udveelgelsen af komponenter
* Hospitaler * Afgivelsen af ordrer

¢ Lufthavne

WAGO hjzlper sine kunder ved:

* R&dgivning i projekteringsfasen for byggeriet
af eksperter med mange é&rs projekterfaring

¢ Skabelse of mélrettede lasninger til store projekter,
som teknisk og skonomisk skal give succes

e Teknisk support ved gennemfarelse af bygningsprojekter
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WAGO-kurser

P& baggrund af innovative ideer udvikler og producerer WAGO
produkter, som opfylder de nyeste tekniske krav p& markedet.
Den optimale udnyttelse af disse produkter opnér du med en
opdateret brugerviden. Derfor formidler vi denne viden effektivt
og brugerorienteret hos WAGO. Det sparer tid og hjelper dig
til at udnytte vores produkter fuldt ud.

Effektiv lering i professionelle omgivelser
* Smd grupper, hvor alle &bne spargsmél besvares

* Konstruktivt teamwork, fordi laering i grupper er mere
effektivt og fremmer erfaringsudvekslingen

¢ Praksisrelateret

WAGO-kurser vedr. bygningsautomation

* Bygningsautomation med WAGQO's KNX-komponenter

* Bygningsautomation med WAGO’s BACnet-komponenter
* Bygningsautomation med WAGO's LON®-komponenter
* HVAC-applikationer

* DALl-applikationer

* EnOcean-applikationer

* flexROOM®

Kundespecifikke kurser

Foruden de dbne kurser gennemfarer vi ogsé kundespecifikke
kurser som firmakurser. | den forbindelse kan vi g& mélrettet
ind i dine saerlige problemstillinger. Disse kurser gennemfarer
vi ogs& gerne i dit firma pé& forespergsel.

BEMARK

Teknisk support/projektsupport:

TIf.: +45 44 35 77 77 - support.dk@wago.com
www.wago.dk/wago/kontakt
WAGO-kurser:
www.wago.dk/nyheder/kurser

waco
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VIA University College - Campus Aarhus N Hvidovre Hospital

Komplet HVAC og belysningsautomation HVAC og belysningsautomation

VIA Campus Aarhus C Nye retsbygninger

Komplet HVAC og belysningsautomation Komplet HVAC og belysningsautomation
Rigshospitalet - nyt patienthotel Holstebro Politistation

HVAC med kommunikation til eksisterende brugerflade HVAC og belysningsautomation

OUH Svendborg Sygehus Barnehave, Korsar

HVAC-automation til nybyggeri og renovering Ventilation og belysningsautomation

MIKADO House, Kgbenhavn
Komplet bygningsautomation
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0888-0598/0300-8888 - ARME/VENTILATION/AIRCON 3.0 DK - 07/15 - Trykt i Tyskland - Ret til tekniske aendringer forbeholdes

WAGO Denmark A/S

Lejrvej 17

3500 Veerlose

TIf.: +4544 357777
E-mail:  info.dk@wago.com
Web:  www.wago.dk

waco



